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Matemadticas 2007 - 2008

CAPITULO Il

Contenidos:

1. Productos notables. Factorizacion. Racionalizacion.
2. Fracciones algebraicas: Simplificacion y operaciones.

3. Ecuaciones de primer grado con una incdgnita. Traduccion de enunciados
utilizando simbolos matematicos. Problemas.

4. Ecuaciones de segundo grado con una incognita. Propiedades de las raices.
Problemas.

5. Sistemas lineales de dos ecuaciones con dos incognitas. Métodos de resolucion.
Problemas.

6. Respuestas de las Practicas.

7. Autoevaluacion.

Distribucién de contenidos por clase:

Clase N° 1: Contenido 1
Clase N° 2: Contenidos 2y 3
Clase N° 3: Contenidos 3 y 4

Clase N° 4: Contenidos 4y 5
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1. Productos notables. Factorizacion. Racionalizaciéon

Productos notables:

Las expresiones siguientes se pueden aplicar en ambas direcciones (desarrollo y
factorizacion):

o (a+b)’ =a’ +2ab+b?
(a+b)(a-b)=a*-b
o (a+b)’ =a’+3a’b+3ab? + b’
(a+
(

. az—ab+b2) a + b’

)
b)(
. )(@* +ab+b?)=a’ b’

a-b

Factorizar una expresion algebraica es descomponerla en el producto indicado de sus
factores

Practica |

1. Deducir las formulas de (a—b)* y (a—b)’ a partir de las de (a+b)* y (a+b)’
respectivamente.

2. Calcular:
) (V7 ~V5) ~(V7 +\5)’ NG +2€’_x ) (e —26"* i
) (mj h) (V2 -1)
) (V5 +3V3)(v20 - 3412) i) (Sena + Cosa)* +(Sena — Cosa)’
d) (V2+3-1)(V2-3+1) 3) (mn —m2ny
e) (-3 +811)’ K) (@ +b3)’

f) (x*+x+1) h (2 -3)(3" +2%)
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)(2" +1)3—8-2X(2X—2)2—3(2X +5)(2X—8)+7.23X

CREE

. Si (107 +25)2 (10" —25)2 =10", ;Cual es el valor de n?

m

a)Sea a=+7+4/3 y b=+7-4J3 . Calcular @?, ab, (a+b)’, (a-b)

b) Si (@ - b)> =16 y ab=21. Calcular a*+b?

. Factorizar las expresiones que se dan a continuacion:

81 A) x* —5x% 36

a) x’ ——
25 0) a(x +1)+b(x +1)

b) 21p° +7p* — 49p*

) 21p” +7p p D) 25x ¢ _ 26"
c)x*-7x+10
d) 6x* -5x -4
e) x> -36

f)(x +1)° - 81

q) x* -x-72

r) (a-2)" —(a+3)

s) 15x* —15x° +20x”
2

4 t) 16x2+8ﬂ+y—

g)1-—a® 5 25

9
u) a’ -64
h) m* +3m* —16m — 48 )
V) 7x° +31x-20

i) 34a x* +51a* y —68a y*
w) -

j) x*—x*+x*—x

k) 4a’+ 15a +9

l) 2am-2an+2a-m+n-1

X) 2a*x +2ax* - 3ax
y) a’ - (a+2)’

z) x> +8x+15
m) x(a+1)—-a—1

n) 9x —36 + x*
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6. Factorizar las siguientes expresiones:

a) 3x>+3x-6

b) 4x*> +17x + 4

¢) x(2a+b+c)-2a-b-c
d) —12m+m* +32

e) —8ab +a’b* —48

f) 2xa(n—-1)-3y(n-1)
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g) a(n+2)+n+2

h) @* +1-b(a’ +1)

i) 1-x+2a(1-x)

j) 4x(m-n)+n-m+x(m+n)
k) @’(a-b+1)-b*(a-b+1)

) 4m(a* +x—1)+3m(x-1+a’)

7. Racionalizar el denominador en las siguientes expresiones:

p_ 5 3
53 5+3

8. Calcular x =\/3+2\/§ —\/3—2\/5

b) 2+\3
2-3
d)%
Y(x+y)
342
0 372 -1
h)—_Z
V2 -5

) 7 B0

9. Calcular el valor de Z, sabiendo que Z= (3 + \/5)2 - 3(2\/5 —2)2

10. Calcular el valor de Y, sabiendo que Y =(2\/ﬁ - 3\/@)2 —2(3\/7 + \/448)2

11. Calcular ﬁ-\/2+ﬁ~\/2—\/2+\/§ -\/2+\/2+ﬁ
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2. Fracciones algebraicas. Simplificacion y operaciones

Una fraccion algebraica es aquella que tiene expresiones literales bien sea en el

. . 2a 5a* 5(a*+b?)
numerador o en el denominador o en ambos, por ejemplo —, —, —————=
37 3b 3(b+a)

Pasos a seguir para simplificar fracciones algebraicas:
e Factorizar el numerador y el denominador
e Simplificar los factores que sean iguales en el numerador y el
denominador

Operaciones con fracciones algebraicas:

Las reglas para la adicion, multiplicacion y division de fracciones algebraicas son
similares a las correspondientes en el conjunto [J.

Ejemplos:
¢ Simplificar las siguientes expresiones algebraicas:
a’ +5a-6 a’ +1
a) ——— b) —5——
3a+18 a-a +a-1

Solucion:

a) a*+5a-6 _ (@6)(a-1) (a-1)

3a+18 3(an6) 3

b) a +1 _ a +1 _ a’ +1 _ (03\1) _ 1
a'-a’+a-1 (a*-a*)+(a-1) a’(a-1)+(a-1) (a—1)(a\1) a-1

Nota Importante:

503; b # 5?0 No es correcto porque 3b divide a “5a”y ‘b”
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Practica ll

1. Simplificar las fracciones algebraicas siguientes:

2 2 vl
Z3ab : b) m4+n4 0 (a3 x)3
2a°x +2a m" —n a —-x
2
d) a’-a-20 . (1-a*) f 4a’ —(x -3)*
a’-7a+10 a* +2a+1 (2a+x)" -9
a’-a’-1+a
g)

a*+1-a*-a

2. Efectuar la operacion indicada y simplificar:

az—ab+a—b>< 3
a*+2a+1  6a*-6ab

2 2
b (a* —ax) 1 | a-ad’x a’ —x’
) 2 2 X3 2 2 7 X3 2
a +x a +ax a +2ax+x° a +ax

a*-1 a*+4a*+3

a)

c -

) a’+a* 3a® +9a

d) xz—x—12*x2—x—56;x2—5x—24
x2-49 x2+x-20 X+5
2

e) X -9y
3—-x x+3

3. Efectuar la operacion indicada y simplificar:

1 N 1
@ — b2 (a_b)z

1—x2 B x? B 6x
9-x* 9+6x+x> 9-—6Xx+ x>

a)

c)

1
SUE B ¢ ——

X +y* (x+y) X -
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3. Ecuaciones de primer grado con una incégnita. Traduccion de
enunciados utilizando simbolos matematicos. Problemas.

Ecuaciones de primer grado con una incognita. Problemas

Una ecuacion de primer grado con una incégnita es de la forma: ax + b =0
con a y b nimeros reales.

e Sia=0 entonces la ecuacion ax+b =0 tiene exactamente una solucion:

-b
X =—
a

e Sia =0 se pueden presentar dos casos:
(1) b =0. La ecuacion tiene infinitas soluciones.
(2) b # 0. La ecuacion no tiene solucion.

Ejemplo:

e Efectuar: 3x+2 4x-3 =44+ x -2
7 35

Solucion:

Se calcula el m.c.m. de los divisores que es 35 y se efectua:

21"”4;520“15 =140*3'5X‘2 5 X+29=140+Xx-2=0-x =109

Lo cual indica que la ecuacion no tiene solucion.

Al plantear problemas relacionados con ecuaciones, se encuentran frecuentemente
ciertas expresiones, algunas de las cuales se mencionan a continuacion:

Mas, adicion, agregar, anadir, aumentar +
Menos, diferencia, disminuido, exceso, restar -
Multiplicacion, de, del, veces, producto, por, factor *

Division, cociente, razon, es a +
Igual, es, da, resulta, se obtiene, equivale a =

Un nimero cualquiera X
Antecesor de un numero entero cualquiera X -1
Sucesor de un nUmero entero cualquiera X +1
Cuadrado de un numero cualquiera x*
Cubo de un niimero cualquiera x?
Doble de un numero, duplo, dos veces, nUmero par, multiplo de 2 2x
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Triple de un nimero, triplo, 3 veces, multiplo de 3 3x
Cuadruplo de un nimero 4x
Mitad de un nimero —
Tercera parte de un nimero —
NUmero impar cualquiera 2x+1
. ’ +
Semi-suma de dos numeros
Semi-diferencia de dos nUmeros -
NUmeros consecutivos enteros cualesquiera X, X+1, X+2
NUmeros pares enteros consecutivos 2X,2x+2,2x+4
g . . 2x+1,
Numeros impares enteros consecutivos
2x+3,2x+5

Practica lll

1. En cada uno de los siguientes casos, despeje de la igualdad de la izquierda, la

letra indicada a la derecha:

a) V= lnRth h=? b) F = SMum:
3 d
1, A C
c) e=_—gt t=7? d — ==
) 58 ) =@
e) T+x=C+d )
T-x C'-d

2. Resolver en el conjunto [ las siguientes ecuaciones:

m2=?

A=2

a) 3x-1=2+1% b)x_—1_2—x=3_x
4 5 5 3 4
X+9 X-2 5+43x 2x+5 x+10
C) +X = d) - =
5 2 3 3
2 2
e) (x+1) (x=2) _x(x+2) f) 3x _ 4,6
3 6 2 X-2 x-2
x—1
g) x>+ _9x+——_20 h)ﬁ——z——(z—i)—o
X+ 6 3 315 3

50



Programa Iqualdad de Oportunidades.
Matemiticas 2007 - 2008

.. 3X+2 4x-3 X-2 . X+1 2x-1 3x+1 27x+19
i) - =4+ j) - + =
5 7 35 4 5 2 20

x+1 x-1_2(x*+2)

k —
) x-2 x+2 x*-4

3. ;Cudl debe ser el valor de c para que una solucion de la ecuacion
3x+1-5c=2c+x-10 sea3?

4. Exprese simbolicamente los siguientes enunciados:

a) Las tres cuartas partes de un nimero N es igual al cuadrado de dicho
numero.

b) Un numero real a diferente de cero es tal que su cubo es igual al doble de
la raiz cuadrada de su cubo.

c) La edad actual x de Arturo mas la mitad de anos que tendra dentro de 12
anos es igual a 36 anos.

d) Siaun nimero z se le multiplica por 4, al resultado se le suma 4, después
se divide por 4y al cociente se le resta 4 da como resultado 4.

e) ;Como se lee la expresion 2x3
e.1- El doble del cubo de un nimero
e.2- El doble del triple de un nimero
e.3- El cubo del doble de un nimero
e.4- El cubo del cuadrado de un niimero

5. Si la mitad de 5p es 3u ;Cual es la tercera parte de 10p?

6. De un recipiente que contiene agua se extrae la mitad y luego la tercera parte

de lo que queda y todavia hay 100 litros. ;Cuantos litros de agua tenia originalmente?

7. Si la diagonal de un cuadrado mide x +y ;Cual es el perimetro, en funcion de

x ey, de otro cuadrado cuya area es el doble de la del cuadrado original?

8. A un angulo agudo o se le suma la mitad de su complemento y se le resta la

mitad de su suplemento ;Cual es la medida del angulo resultante?

9. El area de un rectangulo es 32 unidades cuadradas. Si su ancho es la mitad de

su largo ;Cuanto mide la longitud de la diagonal?

10. Los lados de un triangulo estan en la proporcion 3:4:5 y su perimetro es 24

metros. ;Cual es la longitud de su lado mayor y de su lado menor?
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11. Si el cuadrado de la
figura tiene 8 cm de lado ;Cual es el
area de la region sombreada?

12. Luis tiene 38 afos y Juan 28 afos ;Dentro de cuantos afios la edad de Juan
sera los tres cuartos de la edad de Luis?

13. Una llave puede llenar un deposito en 5 minutos, otra llave en 6 y otra llave
en 12 minutos ;En cuanto tiempo llenaran el deposito las tres llaves abiertas al mismo
tiempo?

14. Pedro tenia Bs. 540 y Adolfo Bs. 320. Ambos ganaron una misma cantidad de
dinero y la suma de lo que tienen ambos ahora excede en Bs. 660 al cuadruplo de lo que
gano cada uno. jCuanto gand cada uno?

15. Un conejo es perseguido por un perro. El conejo lleva una ventaja inicial de
50 de sus saltos al perro. El conejo da 5 saltos mientras el perro da 2, pero el perro en 3
saltos avanza tanto como el conejo en 8 saltos ;Cuantos saltos debe dar el perro para
alcanzar al conejo?

16. La suma de las cifras de un nimero positivo menor que 100 es 9. Si al nimero
se le resta 27 las cifras se invierten. Hallar el numero.

17. Hallar dos nimeros consecutivos positivos tales que el cuadrado del mayor
exceda en 57 al triple del menor.

18. Una compania de 180 hombres esta dispuesta en filas. El nUmero de soldados
de cada fila es 8 mas que el nimero de filas que hay. ;Cuantas filas hay y cuantos
soldados en cada una?

19. Resolver y discutir las siguientes ecuaciones donde “x” es la incognita y “m”
es un parametro:

a) m(x+3)=1+x b) mx +3(m+2)=(m+2)" —2x

20. Resolver las siguientes ecuaciones en el conjunto ' de los nimeros racionales:
a) X*(xX*+7)+4(7+x)=0
b) (x*+x-3)%=(x*-x-1)* (trabajar preferiblemente con Factorizacion)
c) (2x* -7x+4)? = (2x*+7x-5)?

21. La edad de Pedro es 41 anos y la edad de su hijo es 9. ;Al cabo de cuantos
anos la edad del padre sera el doble de la edad de su hijo?

22. Si calculo el doble del nimero obtenido restando 6 a mi edad, obtengo el
mismo numero que cuando afado 25 a mi edad. ;Cual es mi edad?
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4. Ecuaciones de segundo grado con una incégnita. Propiedades de las
raices. Problemas.

Una ecuacion cuadratica es de la forma ax*+bx+c=0 con a, b y ¢ nimeros
reales, a = 0.

La expresion A = b”* —4ac de denomina discriminante de la ecuacion y segun su
valor se presentan tres casos:

e Si A=0 laecuacion tiene una raiz doble x, = x, = —2£
a
e Si A> 0 la ecuacion tiene dos raices reales y diferentes, que son:
_ —b++/b* —4ac
! 2a
. —b—+/b* —4ac
,=—
2a

e Si A< 0 la ecuacion no tiene raices reales

Suma v producto de las raices reales de una ecuacion de 2° grado

Si A >0 la ecuacion tiene dos raices reales x, y Xx,.

~b+JA —b-JA b
+ =——= [S=x+X,=——

Lasumaes S=x,+Xx, = > 2
a a a

El producto es:

P _(—b+x/Kj(—b—JZJ_( bjl (JZJZ_ b* b*-4ac 4ac _
=X, X, = == - —

C
2a 2a a 2a ) 4d 4>  4d* a

P=x,-x,= —

Si a=1entonces P=cy S=-b, luego la ecuacion se escribe x> -Sx +P =0.
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Ecuaciones que se reducen a ecuaciones de primer grado o de segundo grado

1. Ecuaciones de la forma A(x).B(x) =0

Se aplica la propiedad A(x).B(x) =0 < A(x)=0 6 B(x)=0

2. Ecuaciones de la forma M

B(x)
. . A(x)
Se aplica la propiedad m =0 Ax)=0 A B(x)=0
X

0

3. Ecuaciones irracionales: Son aquellas en las cuales la incognita figura bajo el

signo de uno o varios radicales. Por ejemplo:

N2Xx+1=2++/x-3,con 2x+1>20 y x-3>0
y
X—-+2x+7 =4,con 2x+7>0

Las ecuaciones irracionales se resuelven “eliminando” los radicales. En el caso de
la raiz cuadrada, que es la mas comdn, se elevan al cuadrado ambos miembros de la
ecuacion pero sin olvidar que cuando se elevan al cuadrado ambos miembros de una
ecuacion, se pueden introducir “soluciones extraias” a la ecuacion original.

Ejemplos:

e Formar una ecuacion de 2 grado cuyas raices sean: x;=6 y X; =4

Solucion:
S=x,+x,=10 P=x,-x,=24

La ecuacion es x*—-10x+24=0.

e Determinar dos nUmeros cuya suma sea 6 y su producto 5.

Solucion:
X, +X,=5=6 X, X, =P=5

Los nimeros buscados son soluciones de la ecuacion x*> —6x -5=0, es decir:

x,=3-\14, x,=3+14
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e Resolver la ecuacion (2x -1)" -=9(x+7)" =0

Solucion: Factorizando y efectuando:
[(2x-1)-3(x+7)]((2x-1)+(3x+7)) =0
(—x+22)(5x +20) =0
-x+22=0 6 5x+20=0
x=-22 &6 x=-4

Lo X+2 1 2
e Resolver la ecuacion —-— =

x-2 x_x(x—2)

Solucidn: Se observa que x=0 y x=2 . Luego, calculando el minimo comun de los
denominadores y efectuando:
(x+2)-(x-2)=2
x(x+1)=0 = x=0 6 x=-1
Solo se puede considerar como solucion: x = -1

e Resolver la ecuacion paramétrica 2m - 2x - m(x-1)=2m + 3

Solucién: Una ecuacion paramétrica es aquella en la cual, ademas de la incognita,
aparecen otras letras llamadas pardmetros (m), cuyo valor se supone conocido.
Al efectuar queda: 2m-2x-mx+m=2m+3 = -2+ m)x=2m+ 3 -3m
= -2+m)x=-m+3
= (MmM+2)x=m-3
Si m = -2 entonces la ecuacion se reduce a 0.x = -5 que no tiene solucion.

m-3
m+2

Sim % -2 entonces x =

e Resolver la ecuacion x-+/2x+7 =4 (1)

Solucién: Se debe verificar 2x+7 >0, es decir, x> —%

Se deja el radical en uno de los miembros, luego: x -4 =+/2x-7
Elevando al cuadrado ambos miembros (x —4)" = (\/2x — 7)2 se obtiene

X2-8x+16=2x-7 =>x=9 6 x=1

Sustituyendo en (1) se ve que x = 1 no es solucion de la ecuacion; solo lo es x =9
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Practica IV

1. Resolver en el conjunto [ las siguientes ecuaciones:

a)x*+x-12=0 b) 3x* -11x-4=0
c) 2x*+2x+2=0 d) x> -7x+12=0
e) x> —V2x+242-4=0 f) 4x* —4x+1=0
g) x> +6x-9=0 h) Vx+/x+8 =2Jx
2. Determinar la ecuacién de segundo grado cuyas raices son:
1 3
a)ly — b)-2y ——
) Y3 )2y >
a b
)oY -3 d)2+/5y2-5

3. Hallar dos nimeros reales sabiendo que:
a) La suma es 11 y el producto es 30

b) La suma es 31 y el producto es 3
40 20
c) Lasuma es a vy el producto es —2a*

4. Se consideran las ecuaciones de segundo grado: ax*+bx+c=0 (1)
cx*+bx+a=0 (2)

cona=0, b=0, c#0.

56

a) Resolver las ecuaciones (1) y (2) paraa=1,b=-5y c=2.
b) Demostrar que las raices reales de la ecuacion (2) son inversas de las raices
reales de la ecuacion (1)

5. Resolver las ecuaciones:

2 _ _ 2 42 = 8
a) (x +123x =5) = (x2 -1 c) 2Vx VXHT+ =

b) (x*-7x+6)* —(x*-1)*=0

6. Resolver los siguientes problemas planteando una ecuacion de segundo grado
a) Hallar dos numeros consecutivos tales que el cuadrado del mayor exceda en
57 al triple del menor.

b) Una persona compro cierto numero de libros, de igual costo, por Bs.
180.000. Si hubiera comprado 6 libros menos, por la misma cantidad de dinero
cada libro, le habria costado Bs. 1000 mas. ;Cuantos libros compré y cuanto le
costd cada uno?

¢) Un tren ha recorrido 200 Km. en cierto tiempo. Para haber recorrido esa
distancia en una hora menos, la velocidad deberia haber sido 10 Km/h mas. Hallar
la velocidad del tren.
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d) Dos autos se encuentran a 360 m de distancia y se dirigen el uno hacia el
otro; la velocidad de uno de ellos excede a la del otro en 6 m/seg y el de menor
velocidad tarda 10 segundos mas que el otro en recorrer los 360 m. Hallar las
velocidades de ambos.

e) Un senor compra cierta cantidad de camisas, de igual costo, por 2.400.000
Bs. si el precio de cada camisa es los 3/5 del nimero de camisas compradas. Hallar
el nUmero de camisas y el precio de cada uno.

f) Una sefiora compra naranjas por valor de 12 Bs. si hubiese comprado 20
naranjas mas, le hubiera resultado cada una 2 céntimos mas barata. ;Cuantas
naranjas compro? ;Cuanto cost6 cada una?

g) Hallar tres niUmeros naturales pares consecutivos sabiendo que la suma de
sus cuadrados es 200.

h) Halle tres nUmeros naturales impares consecutivos si la suma de sus
cuadrados es 83.

i) La altura de un triangulo es triple de la base mas 1 metro y el area es 40 m?.
Halle la base y la altura.

j) El &rea de un rectangulo es 40 m? y el largo excede al ancho en 3m. Halle las
dimensiones.

k) La abuela quiere repartir 28 Bs. entre sus nietos. A cada uno le tocan tantos
bolivares como nietos tiene la abuela mas tres bolivares. ;Cuantos son los nietos?

) Un obrero ha recibido 500 Bs. por cierto nimero de jornales. Si hubiera
trabajado 5 dias menos pero con 2 Bs. mas de jornales, recibiria 540 Bs. ;Cuantos
dias ha trabajado y cual fue su jornal?

({3224

7. a) ;Qué valor se le debe dar a “m” para que la ecuacion siguiente, donde “x” es
la incégnita, tenga una raiz doble. Calcular el valor de esta raiz doble

(m-1)x*+2(m+3)x+5m+3=0

b) Se considera la ecuacién: 3x* —(m+1)x +m+2 =0 donde “x” es la incognita

y “m” es un parametro. Calcular “m” para que una de las raices sea igual a 3. Calcular
la otra raiz.

8. Discutir y resolver las ecuaciones siguientes, donde “m” es un parametro y “x”
la incognita:
a) x>-CBm-1N)x+2m*-m=0
b) x> +mx-3m-9=0
c) ¢Cuales son las raices de la ecuacion x* + 3kx +2k? -1 = 0, si el producto de
ellases 7y k es negativo?
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5. Sistemas lineales de dos ecuaciones con dos incognitas. Métodos de
resolucién. Problemas

Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas “x” e “y”, con coeficientes
reales es de la forma

ax+by =c s
cona, b, ¢c,a’, b’y c’ numeros reales.

ax+b'y=c

Existen varios métodos de resolucién: sustitucion, igualacion, reduccion y por
determinantes.

Ejemplos:

e Resolver el sistema x+6y =27 (a)
7x-3y =9 (b)

Solucién:

¢ Por el método de igualacion:

Se despeja la misma variable en ambas ecuaciones (a) x=27 -6y (b) x = @
: 9+3y .
lgualando: 27 -6y = — Despejando: y = 4

Este valor se sustituye en cualquiera de las ecuaciones y se obtiene x=3

Este resultado indica que el sistema tiene una Unica solucion (3,4) y por lo tanto es
compatible determinado

e Resolver el sistema x+3y=6 (a)
3x+9y =10 (b)

Solucion:

¢ Por el método de sustitucion:

Se despeja una de las variables en la ecuacion (a): x=6-3y
Se sustituye el valor de x en la ecuacion (b): 3(6-3y)+9y=10=0-y=-8 Este
resultado nos indica que el sistema es, incompatible, es decir, no tiene solucion.
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2x +3y =-13 (a)

e Resolver el sistema
6x +9y =-39 (b)

Solucion:
¢ Por el método de reduccion:

El objetivo es lograr que la misma incognita tenga coeficientes opuestos en las dos
ecuaciones. Si en la ecuacion (b) se dividen sus coeficientes por “-3” queda:

2x +3y =-13
-2x -3y =13

Este resultado significa que las ecuaciones son equivalentes y por lo tanto el sistema
tiene infinitas soluciones. Para encontrar algunas de ellas basta con darle un valor
arbitrario a x, sustituirlo en las ecuaciones (a) o (b) y obtener el valor de y. En
particular:

X=2=y :%, es decir el par [2,—%) x=0=>vy :%3, es decir el par (0,—?)

Ejemplo:

e Un caballo y un mulo caminaban juntos llevando sobre sus lomos pesados sacos.
Lamentabase el jamelgo de su enojosa carga, a lo que el mulo le dijo: ";De qué te
quejas? Si yo te tomara un saco, mi carga seria el doble que la tuya. En cambio, si te doy
un saco, tu carga se igualara a la mia". ;Decidme, doctos matematicos, cuantos sacos
llevaba el caballo, y cuantos el mulo?

Solucion:
Si yo te tomara un saco x-1
mi carga y+ 1
x es la cantidad de seria el doble que latuya. y+1=2(x-1)
sacos que lleva el
caballo Y si te doy un saco, y-1
y es la cantidad de t .1
sacos que lleva el mulo U carga X
se igualara a la mia y-T1=x+1

Hemos planteado el problema mediante un sistema de ecuaciones con dos
y+1=2(x-1) {2x—y=3

incognitas:
incogn! {y—1=x+1 3—x+y=2

Una vez resuelto el sistema se obtiene x = 5, y = 7. Es decir, el caballo lleva 5
sacos, y el mulo lleva 7 sacos.
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e Resolver el sistema {ZX +oy =1

3x-6y =-2
Solucion:

Utilizando determinantes, sea a=2,b=5,c=-1,a’=3,b’ =-6, c’=-2

25
A= 3.6 =[2.(-6)]-[5.3] =(-12)-(15) = -27 = A =-27
T o) T5.(2) = 6 - (-10) =16 = A, =16
=y g 1O [5:(-2)]=6-(-10) =16 = A, =
2 -1
Ay = 3-2 = [2(_2)]_[3(_1)] = _4_(_3) =1 = Ay =-1
A -16 A
Luego: x=—2%*=——; v _
80 X A 27 y A 27
e Resolver el sistema 6x +9y =7
4x + 6y =-5

Recordemos:
. . . 6 9 7
El sistema es incompatible ya que —=-—=——

4 6 5 Si a’, b’ y ¢’ son no nulos, podemos

(No tiene solucion) concluir lo siguiente:
a b o
o —#— Solucion unica.
a b
. 6x -2y =-4
e Resolver el sistema { y a b
15x -5y = -10 e —=— % — Sistema incompatible.
6 2 4 a b«
El sistema es indeterminado ya que 5 = 5 = 0 (No tiene solucion)

(Infinitas soluciones)

a b c _. . .
e — =— =— Sistema indeterminado.
a b' ¢

(Tiene infinitas soluciones)

-bx+3y=7
e Resolver el sistema 1 1
EX - 5y =8

Es compatible determinado ya que _1—6 #

v
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‘ (m+1)x+y=m+3 )
e Resolveren [ el sistema: con “m” un parametro real

3x+(m-1)y =-3

Solucion:

Se forma el determinante del sistema: A = =m?-4=(m+2)(m -2)

‘(

—_—

)

Casos: a)Sim=#2 y m=- 2, entonces A =0 vy el sistema admite una Unica

solucion

A A m -6
=— =—, luego xX=——, y=—+
A A m+2 m-2

b) Sim =2, entonces A =0, el sistema se escribe
-X+y=1 xX-y=-1
3x—3y=—3<:> xX-y=-1

Todo par (x,y)e [x[] cony =x+1 es una solucion, luego hay infinitas soluciones
que se obtienen dando valores a “x” y obteniendo valores de “y”.

Sim = -2, entonces A=0, el sistema se escribe
3x+y=5 y no tiene solucion
3X+y=-3

Practica V

1. Resolver en [] los siguientes sistemas:

5x -2y =19
a)
7x-8y =5
x_ YV
X+y==
=5

2x—3y_4x+2y+Z:0
8 15 3
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8 3

X'y 2 1, 1

d) x ¥ (Considerar incognitas auxiliares X =—,Y =—)
r3.v X'y
X 4
% i1 =3 1 1

e) y (Considerar incognitas auxiliares X =—,Y =——)
i _ﬂ - _E X y+1
xX yv+1 4

2. Resolver y discutir en [, los sistemas siguientes con “x”, e “y” incdgnitas y

“m” un parametro.

{(m+1)x—y=m+3 x_y

3 m-1y =-3 b)12 3
X+(m-1y=- (5-m)x +4my =0

3. Resolver los siguientes problemas utilizando un sistema de dos ecuaciones con

dos incognitas.
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a) Si se multiplica por 3 el numerador de una fraccion y se le suma 12 al
denominador el valor de la fraccion es % vy si el numerador se aumenta en 7 y el
denominador se triplica, el valor de la fraccién es %2 . Hallar la fraccion.

b)Con una cinta se ha formado un triangulo equilatero de 12 mt de lado;
también se forma un rectangulo tal que la base es el doble de la altura. Calcular
las dimensiones de este rectangulo.

c)Un namero consta de dos cifras cuyos valores absolutos suman 9, invertidas
las cifras se obtiene un numero que excede al primero en 45. ;Cual sera el
numeroz?.

d)Si al mayor de dos niUmeros se divide por el menor, el cociente es 2 y el
residuo es 4, y si a 5 veces el menor se divide por el mayor, el cociente es 2 y el
residuo es 17. Hallar los numeros

e)Al mayor de dos nimeros le falta 1 para ser igual a 6 veces el menor, si del
mayor se resta 2 y la diferencia se divide por el menor se obtiene por cociente 5.
Hallar los nimeros.

f)Cierto nimero de personas alquild un autobls para ir de excursion. Si
hubieran ido 10 personas mas, cada una habria pagado Bs. 5 menos, y si hubieran
ido 6 personas menos, cada una habria pagado Bs.5 mas. ;Cuantas personas iban en
la excursion y cuanto pagd cada una?

g)La suma de una fraccion y su inversa es igual a 17/4 y la diferencia de ambas
es igual a 15/4. Calcular dichas fracciones.



Respuestas
Practica |
2.a) —435
d) va
g) 2
j) ) o
3227 -20-2" +121
m) >
2% -3.2"+2
3.14
4.a) a’= J o, ab=1,

ol ]

b) 7p* (3p* + p* 7)

c) (x-5)(x-2)
d) (3x-4)(2x+1)
e) (X+6)(x-6)

f) (x-8)(x+10)

g) (1+§a4j[1—§a4]

h) (m+3)(m+4)(m-4)

i) 17a (2x* +3a - 4y?)

6.a) 3(x-1)(x+2)

b) 4(x +%j(x+4)

¢) (x-1)(2a+b+c)
d) (m-8)(m-4)

b) 3+2v2
e) 38n+8 _ 2.36n+4 + 34n
h) 5v2-7

2 1 1 2

k) a+3a3b? +3a3b® +b

(a+b)>=16, (a-b)*=12
j) x(x -1) (1+x%)
k)(a+3)(4a+3)

)(2a -1)(m-n+1)

m) (@+1)(x-1)

n) (x+12)(x-3)

fi) (x* +4)(x+3)(x-3)

0) (x+1)(a+b)

p) (5x™ - Z’y®) (5x7 + Z’y°)

q) (x - 9)(x+8)
e) (ab-12)(ab+4)
f) (n - 1)(2ax -3y)

g) (n+2)(a+1)
h) (@ +1)(1- b)
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c)-44

f) x* + 2 + 3x% + 2x + 1
i) 2

I) 22)(_ 32y

b) 58

r) - 5(2a+1)
s)5x% (3x? - 3x +4)
t) [4x +¥j

5
u)(a-4)(a’+4a+16)
V) (x+5)(7x-4)

W)(X-2) (X*+2x+ 4)

X) a X (2a+2x+3)

y)(@*+a+2)(a-2)(a+1)
z) (x+3)(x+5)
i) (1 - x)(1+2a)
j) (m-n)(5x -1)

k)(@® - b%)(a-b+1)
) (@% +x - 1)7m
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7.a) o

by ———
c) — \/_
d) —

8.2

9. J -
10. -1.155
1.2

Practica ll

3b

1-2) 2a(x +1)

b)

(a-x)

) —————
a’ +ax +x*

2.a) ————
) 2a* +2a

d)y——

3.a) 2a

d) - 1

Practica lll

1.a) h=Y

RZ

(a+b)(a-b)

z(&+1)( &—1)

g) 1

) -2 (325 +2010 + ¥4)

(a+4)
Va2

e) (1- a)’

2a-x+3
2a+x+3

Q=

e)-y

5x* +6xy +5y*

b
) (x2 +y2)(x+y)2

Fd?
Gm,
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i) V5 +443
j)9+6ﬁ£—6£+15ﬁ
-3
a’ -1
g a’ +1
o) 3a-3
a
9 —54x —55x?
c)

(3+ x)2 (3- x)2

g g
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d) A’=£ e)x:T(C+d)_T(C_d)
C c+C
60 . . .
2.a) ’T1 e)1 i) No tiene solucion
b) —4 f) No tiene solucion j) Infinitas soluciones
c)-3 g)5;4 k) R —{2,-2}
d)5 h) 3/5
3. g 5. 4u 6. 300 lts
7. 4(x+y) 8. -45° 9.d =445
10. Menor = 6m, 11. 8 cm® 12. 2 afnos
Mayor = 10 m.
13. 2% minutos 14. Bs. 100 15. 300 saltos
16. 63 17.8y9. 18. 10 filas de 18
soldados cada una.
19.a) m=1 No tiene solucion m=#1: = ——
bym=-2 S=R m#=-2 x=m-1
. . 9 1 1
20. a) No tiene solucion en R b) 1,\/5,—\/5 c)—, —, ——
14 2 2
21. 23 anos 22. 37 anos
Practica IV
1.a) -4y3 c) No tiene solucion e) J2:£418-812 g)3
1 1
b) 4y —— d)4y3 f) — h) 1
) 4y 3 )4y ) 5 )

2.a) 2x*-3x+1=0

c) 6x° —(3a-2b)x —ab=0

b) 2x*+7x+6=0
d) x*-4x-1=0
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2 3
3.a) 5y6 by —y— c)2ay-a
) Sy ) =V3 ) 2ay
4.a)5i\/ﬁ,5i\/ﬁ b) 5J_r\/ﬁinversadeSD\/ﬁ
2 4 4 2
35
5.a)-1,3,2 b) -1, — c)9
) ) 14 )
6.a)8y9 e) 2000 camisas 1200 Bs. c/u i)5mty 16 mt
b) 36 libros a Bs. 5000 c/u f) 100 naranjas 12 cts j)8 mty5 mt
c) 40 Km/hora g) 6,8y 10 k) 4 nietos
d)12 m/segy 18 m/seg h)3,5y7 1)30 persona
20 Bs.
5
7.a) m=3 X; =X, =—3 m=-1 X, =x,=1 by m=13 x=5

8. a) m=1, A=0, dos raices igualesa 1. m=1, A >0, dos raices reales y distintas.

b)m= - 6, A=0, dos raices iguales a tres. m# -6, A >0, dos raices reales y
distintas.

c) k=-2
PracticaV
71 54 6 9 -213 22
1.a =—, = — b =—, = — C =—), = —
) x=3Y =33 ) x=g.¥ =75 ) X="28 3
d) x=2,y=-4 e) x=2,y=3 fy x=-2,y=3
2.a) m= -2, indeterminacion. m=2, no tiene solucion.
. . m -6
m # 2, m # -2, una unica solucion x = V=
m-2 m-2
2.b) m= -1, indeterminacion. m = -1, x=y=0.
3.a) g b)6 ; 12 c) 27 d) 25 ; 54
e)t1;7 f) 30; 20 g)4;1/4
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1. Al resolver la siguiente expresion (2\/§+2\/§)(\/ﬁ—\/ﬁ) aplicando productos

notables obtengo:

a) 1 b) 8 c) 32 d)4
2(10-5V2)
2. Al racionalizar la siguiente expresion ~————— obtengo:
V10 +542
a)2 b) 2-+ )2+
3. Alsimplificar la expresion X _12 obtengo como resultado:
x+2- X7
Xx-=2
X +1
a)2x + 3 b) c)x-1 d)x +1

2

2

4. Al simplificar la expresion ZZ >

a)1 b) -1

5. El resultado de factorizar x* - 2y’ es:

a) (x +2y)(x - 2y)
2" (V x+v YV x-4y)

6. La expresion (a-b)? - (a+b )? es igual a:

a) -2a’ - 2b? b) 2a’ + 2b?

7. La suma de las raices de la ecuacién x* -

7. Elvalorde gy fes:

a)g=6 f=7 b)g=-7 f=-6

se obtiene como resultado:

c) No se puede
determinar

d) Faltan datos

b) x+ v y)x- v )

ol T

c) - 4 a’? d) - 4ab

(g+2)x+f=0 vale -5y su producto

c)g=3 f=-3 dyg=5 f=-6
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8. ;Cual sera el valor de men la ecuacion (m - 1) x> + 2(m + 1)x + m = 0, para que
tenga sus raices dobles?

a) ++ b) - c)-1/3 d)1/3

9. Al resolver la ecuacion /28 +2x =+/21+ x —1 el valor de x es:
a) 12 b) 4 c)4,-12 d) -12
10. En el conjunto de los numeros reales, las raices de la ecuacion

2x* -1 x-1_1-x
2 3 6

son:

a)2/3 y -% b) 2/3y % c) Vay-2/3 d)No tiene raices
reales

11. Hallar dos nUmeros consecutivos tales que el cuadrado del mayor exceda en 57
al triple del menor
a)8y9 b)7y6 c)9y10 d) Ninguna de las
anteriores
12. Un poste tiene bajo tierra 2/7 de su longitud, 2/5 del resto sumergido en agua
y la parte emergente mide 6 m. Hallar la longitud del poste.

a) 10 b) 12 c) 14/7 d) 14

13. Al multiplicar los resultados de la racionalizacion de las expresiones
1

|
NI RN
a)-1 b)1 c)5 d“J§+J§f

da como resultado:

14. Si el mayor de dos numeros se divide entre el menor el cociente es 2 y el
residuo es 4, y si 5 veces el menor se divide entre el mayor el cociente es 2 y el residuo
17. Los nUmeros son:

a)17y 19 b)50 y 20 )54y 25 d)40 y 33

15. Somos dos numeros tales que si nos multiplicas entre si y si nos divides uno
entre el otro, el cociente es una cuarta parte del primero. ;Qué nimeros somos?

a)3yéb b)9y 10 c)8y12 d2y7
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